


ELEC '•RO^SCÂ 
Sursă stabilizată de, 
tensiune şi comutaţie 
Grid-dip-metru 
Mii voitmetru 


Microampermetru 






















MEŞTERUL CASEI 



aracetin şi consolidare cu şuruburi 
pentru lemn sau cuie subţiri. Apoi 
înveşmântaţi cu atenţie aceste cadre 
cu tapet autocolant sau simplu, lipit 
cu aracetin, ori - mai frumos - cu un 
material textil decorativ, tricotaj, 
imitaţie de piele, folie metalică auto* 
colantă (aluminiu, alamă, bronz). 
Aplicaţi pe spatele ramei o bucată de 
carton, fixând-o cu patru şuruburi 
pentru lemn (spre a fi lesne 
demontabile) şi montaţi un inel cu 
şurub sau o clamă pentru un paspar- 
tu, mai ales dacă vreţi să aveţi rame 
identice cu suprafaţă şi formă pentru 
tablouri de mărimi diferite. 


P uteţi încadra fotografii, dese¬ 
ne, acuarele, picturi de mici 
dimensiuni în rame persona¬ 
lizate, cu design propriu, ales şi rea¬ 
lizat de dumneavoastră. Ele sunt şi 
deosebit de rezistente (faţă de cele 
acoperite cu pastă de ipsos vopsită, 
aplicată pe lemn), economice, uşor 
de întreţinut. 

Pentru a le realiza, faceţi mai întâi 
rama propriu-zisă din şipcă lem¬ 
noasă, finisată mediu cu rindeaua la 
forma şi dimensiunile dorite. Even¬ 
tual comandaţi aceste şipci, sub 
formă de metraj brut, la un atelier de 
tâmplărie care lucrează la comandă, 
îmbinaţi cele patru laturi prin lipire cu 


rigle din lemn, de preferat cu profil în 
formă de L, care vor constitui marginile 
exterioare. Folosiţi aracetin şi consoli¬ 
daţi cu şuruburi subţiri sau cuie. 
Riglele din lemn pot fi înlocuite cu bare 
din aluminiu de profil L, care se fixează 
cu şuruburi. 

3. Alegeţi plăcuţele decorative 
ceramice şi iipiţi-le cu prenadez sau 
codez (bine apropiate atât între ele cât 
şi de riglele exterioare) pe placa- 
suport. Fireşte, în locul' materialelor 
ceramice grele, puteţi folosi imitaţii din 
material plastic, bucăţi de linoleum, 
mochetă flauşată, catifea reiată, 
careuri din lemn pirogravat etc. 
Acestea se lipesc cu prenadez, codez 
ori aracetin. 

4. Fixaţi apoi şi riglele interioare, cu 
diferenţa că acestea vor avea profil 
pătrat sau dreptunghiular. Lăsaţi totul 
nemişcat 6-8 ore, în vederea uscării. 

5. In cadrul rămas liber, montaţi o 
bucată de carton deasupra căruia fixaţi 
oglinda cu ajutorul a patru şuruburi 
decorative (cu căpăcel metalic sau din 
material plastic, de tipul celor de la 
oglinda din baie) sau fotografia. 
Aceasta din urmă o lipiţi cu aracetin, 
de jurîmprejur, pe un carton paspartu. 

6. Pentru că o asemenea ramă este 
grea, montaţi-i, în spate, lateral, câte 
un inel cu şurub de prindere pentru 
lemn, iar în partea de sus o clemă 
(agăţătoare) specială pentru rame, 
folosind două-trei şuruburi. De aceste 
trei puncte de susţinere legaţi câte un 
şnur gros. Acestea vor fi reunite şi fixa¬ 
te solid într-un cârlig montat rezistent 
în perete, într-un diblu de material 
plastic sau de lemn. 

în orice atelier, puteţi realiza astfel 
de rame fie la comanda unui client (pe 
măsurile date de acesta), cu materiale 
alese de el, fie „de gata”, în căzui unor 
oglinzi pentru holuri, baie etc. 


1. Stabiliţi dimensiunile ramei în 
funcţie de obiectul care va fi înrămat şi 
de suprafaţa materialului decorativ. 
Tăiaţi placa de fund (suportul general) 
- potrivit acestor dimensiuni - dintr-o 
bucată de placaj gros de 4,6,8 mm, 
ţinând seama de greutatea materialului 
decorativ. 

2. Jurîmprejurul acestei plăci, fixaţi 


© încadrare origina¬ 
lă, estetică într-o 
ramă cu plăci de 
ceramică (faianţă, gresie) 
sau bucăţele de linoleum, 
mochetă, tapet în relief, 
alte materiale plastice. 

Urmăriţi figura şi proce¬ 
daţi astfel: 


B 
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CONFORT si SĂNĂTATE 
PENTRU CĂŢEI 




W Faţa şi fundul 
cuştii acesteia se 
fac din plăci 
aglomerate de 10 
mm. Acoperişul, 
din scânduri 
suprapuse, este 
foarte înclinat. în 
cazul patrupe¬ 
dului din prag, 
dimensiunile 
alese au fost 110 
x 100 x 105 cm. 


|| lată un model fru- 
^ mos din plăci aglome- 

( rate acoperite din fabri¬ 
cile cu peliculă imper¬ 
meabilă şi fixate pe 
traverse de brad. 
Pentru un căţel de 
mărimea celui din 
fotografie, dimensiunile 
? maxime ar fi (lungime, 
* lăţime, înălţime): 

120x104 x 98 cm. 


^£9 lată o cuşcă 
din plăci aglome- 
rate, ca acoperiş 
§§p din placă aglome- 
: rată impermeabilă. 
Intrarea are două 
batante, la nevoie 
una putând fi 
închisă, şi un spaţiu 
suplimentar de 
f aerisire. Modelul 
! din imagine are 
115x183x93 cm. 


UMD£ 

amplasAm 


Cuşca unui câine de pază se 
instalează lângă intrarea în casă. 
Pe cât posibil, deschiderea trebuie 
orientată spre sud, în cazul în care 
astfel n-o expuneţi vântului domi¬ 
nant din zonă. în ţinuturile căl¬ 
duroase (sau în sezonul fierbinte, 
acolo unde este cu putinţă), plasaţi 
deschiderea cuştii spre nord şi la 
umbră. 


JE Model din panouri de lemn 
asamblate dinainte şi placaj de 
14 mm. Acoperişul se poate 
scoate din îmbucături, ceea ce 
nu înseamnă că poate fi luat 
de vânt. Izolat cu dreptunghiuri 
de pânză gudronată (shingle). 
Pentru un câine de talia celui 
din imagine, dimensiunile pot fi 
83x66x113cm 
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transformat 
în suprafaţă 
locuibilă. 


















CONFORT CASNIC 


R afturile despre care se 
vorbeşte în acest arti¬ 
col au rolul să supli¬ 
nească nelipsitul cuier dintr-un 
hol, dar mai cu seamă să con¬ 
fere acestuia aspectul unui 
spaţiu de locuit, astfel încât 
să devină mai mult decât un 
simplu hol. Este de la sine 
înţeles că un astfel de lucru 
nu se poate face în cazul unui 
holişor îngust. Uneori însă 
apartamentele sunt astfel 
dimensionate încât holul este 
destul de spaţios. Iar marele 
avantaj al rafturilor constă în 
faptul că ele pot fi confecţio¬ 
nate uşor la dimensiunile 
holului dumneavoastră. O 
maşină de găurit, un 
ferăstrău, o şurubelniţă, cele 
necesare lăcuitului şi, fireşte, 
materialul lemnos constituie 
un „capital de bază” suficient 
pentru a trece la fapte. 

Stâlpii de susţinere nece¬ 
sari, plăcile, precum şi barele 
rotunde se găsesc la dimensi¬ 
unile dorite, în comerţ, dar pot 
fi realizate şi de dumneavoas¬ 
tră. îmbinarea stinghiilor pen¬ 
tru formarea unor rame este 
relativ simplă, prin folosirea 
unor corniere şi a unor 
şuruburi de lemn. Cum 
rezultă din imagine, noi am 
mers pe varianta realizării 
unor îmbinări cu ajutorul 
cornierelor. Stinghiile sunt 
aşezate în unghi drept cu aju¬ 
torul unui vinclu, fiind apoi 
îmbinate prin fixarea unui 
cornier metalic din platbandă 
în unghi drept. Fiecare 
îmbinare este prinsă cu aju¬ 
torul a patru şuruburi pentru 
lemn. După aceea, cu maşina 
de găurit şi un burghiu de 
lemn de 20 mm, se fac găuri 
în stinghiile transversale, în 
care ulterior se vor fixa 
suporţii rafturilor. 

Pentru ca rafturile să nu 


alunece de la locul, lor, în 
partea din spate se practică o 
degajare de 6 cm x 6 cm, ast¬ 
fel încât ele să se îmbine 
exact între stâlpii laterali ai 
ramei. Se recomandă ca 
lăcuirea lor sâ se facă înainte 
de a fi montate. Cel mai bine 
se pretează pentru aceasta 
un lac cu uscare rapidă.- 
Lacul va fi aplicat mult mai 
uşor şi repede dacă veţi folosi 
un pistol de stropit. în acest 
caz, este suficient să aplicaţi 
un singur strat, saturat, de lac 
pe toate suprafeţele lem¬ 
noase. Astfel, veţi obţine *o 
suprafaţă perfect netedă, 


lucioasă, de culoarea dorită. 

Pentru fixarea rafturilor de 
pereţi se recomandă să anco¬ 
raţi stâlpii de susţinere de 
pereţi, sus şi jos, cu şuruburi 
de 12 cm. Pentru aceasta, 
practicaţi găurile necesare în 
stâlpi, sprijiniţi-i apoi în 
poziţia de fixare de perete şi 
însemnaţi, cu un pix, locul 
respectiv. După aceea, practi¬ 
caţi în perete degajările pen¬ 
tru dibluri. în aceste dibluri 
veţi fixa^stâlpii de susţinere la 
o distanţă corespunzătoare 
unul faţă de celălalt. în final, 
nu vă mai rămâne decât să 
aşezaţi rafturile. 




Denumire 


Nr. buc. Material 


Dimensiuni (mm) 


| Stâlpi de susţinere 4 

Stâlpi transversali 6 

| Suport rafturi 8 

Scânduri etajere 3 

Pene 2 

I Placă suprafaţă de scris 1 

încheiere suprafaţă de scris 1 

5 Firidă 1 


Lemn, secţiune pătrată 
Lemn, secţiune pătrată 
Lemn, secţiune rotundă 
Scândură de tâmplărie 
Lemn de brad 
Scândură de tâmplărie 
Lemn, secţiune pătrată 
Scândură de tâmplărie 


2500x60x60 

280x60x60 

400x^20 

340x1000x16 

340x30x20 

400x880x16 

880x60x60 

880x100x16 


Rafturi de hol 
Denumire 

Stâlpi de susţinere 
Stâlpi transversali 
Suport rafturi 
Scânduri etajere 
Firidă 


Nr. buc. Material 


4 

4 

14 

; 7 ' I 

1 


Lemn, secţiune pătrată 
Lemn, secţiune pătrată 
Lemn, secţiune rotundă 
Scândură de tâmplărie 
Scândură de tâmplărie 


Dimensiuni (mm) 

280x60x60 

280x60x60 

400x020 

340x1000x16 

880x100x16 


Plăci intermediare 

Denumire Nr. buc. Material 


Placă 

Firidă 


Scândură de tâmplărie 
Scândură de tâmplărie 


Dimensiuni (mm) 

2500x900x60 

2500x100x60 


Scară 

Denumire 

Stâlpi de susţinere 
Stâlpi transversali 
încheiere 
Distanţor 
Piesă de agăţare 


Nr. buc. Material 


Lemn, secţiune pătrată 
Lemn, secţiune rotundă 
Lemn, secţiune pătrată 
Scândură de tâmplărie 
Lemn, secţiune pătrată 


Dimensiuni (mm) 

2400x60x60 

400x020 

280x60x60 

150x60x19 

200x60x60 
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LABORATOR 


MICROAMPi U c.c. 

Fiz. ALEXANDRU MĂRCULESCU 



Montajul din figură permite transfor¬ 
marea unui miliampermetru c.c. în 
microampermetru c.c., „sensibilizarea” 
fiind realizată cu ajutorul unui operaţional 
de tip pA741 (sau similar) în configuraţie 
de amplificator neinversor. 

Aranjamentul valoric a fost calculat pen¬ 
tru un instrument disponibil având 1 mA 
c.c. la cap de scală, pe care dorim să-l 
transformăm în microampermetru liniar cu 
mai multe domenii (aici şapte), cuprinse 
între 1 fu.A şi 1 mA. 

Principiul de funcţionare este următorul: 
curentul de măsurat, I (rezultat al unui cir¬ 
cuit ohmic, I = U/R, ale cărui mărimi U şi R 
nu sunt figurate) este „închis” prin una sau 
mai multe rezistenţe înseriate ale grupului 
R r R 7 . Să notăm combinaţia serie respec¬ 
tivă cu Ri, deoarece ea va fi tocmai rezis¬ 
tenţa internă a microampermetrului pe 
domeniul ales. De exemplu, pentru dome¬ 
niul 0-100^A (selectat din comutatorul K) 
avem Ri=R 5 +R 6 +R7=100Q. Curentul de 
măsurat, I, produce la bornele lui Ri o 
cădere de tensiune Ui=Ri l, pe care o 
dorim cât mai mică posibil, pentru ca 
operaţia de măsurare să altereze cât mai 
puţin valoarea lui I. în exemplul din 
schemă, combinaţia R1-R7 a fost astfel 
aleasă încât pentru fiecare din cele şapte 
domenii căderea maximă de tensiune Ui să 
fie de 10 mV. De pildă, pentru domeniul 
0-100}iA avem Ui (max) +I (max) ■ Ri=1 OOpiA • 
100 Q=10mV ş.a.m.d. 

Această tensiune, Ui, cuprinsă deci în 
intervalul 0=1 OmV, este amplificată de 100 
de ori de către operaţional, al cărui câştig 
în tensiune este 

Gv=1 +Riq/Ri •]=1 +99=100. 



Prin urmare, la extremitatea fiecărui 
domeniu de măsurare va corespunde 
tensiunea de ieşire maximă 
u O(max) =1 00-Ui (max) =1V. Această tensi¬ 
une de ieşire este aplicată rezistenţei „de 
sarcină” R 9 , curentul rezultat fiind măsurat 
de instrumentul M. Pentru ca M să indice la 
cap de scală, adică ImA la extremitatea 
fiecărui domeniu (când tensiunea la bor¬ 
nele lui Rg este de IV), am ales 


M ăsurarea capacităţilor este o 
operaţie destul de rar întâlnită în 
laboratorul constructorului ama¬ 
tor, şi aceasta din cel puţin două motive: 
întâi, pentru că în majoritatea schemelor 
practice, condensatoarele au valori necri- 
ticâ de capacitate, uşor asigurabile prin 
alegerea unui model cu clasă de precizie 
„acoperitoare”; în al doilea rând, pentru că 
o măsurare propriu-zisă presupune exis¬ 
tenţa în dotare a unui generator sinusoidal 
de audiofrecvenţă performant, căruia să i 
se poată regla (continuu sau măcar în 
trepte fixe) frecvenţa de oscilaţie şi nivelul 
tensiunii de ieşire. Totuşi, constructorul 
este constrâns la o asemenea măsurare în 
unele situaţii practice, cum ar fi realizarea 
unor aparate de precizie (temporizatoare, 
comutatoare etc.) sau identificarea unor 
condensatoare nemarcate, cu marcajul 
şters, „bătrâne” sau care s-au dovedit 
„suspecte”. 

Alăturat reamintim constructorilor intere- 


bucla de reacţie, ele nu afectează liniari¬ 
tatea măsurătorii, dată de relaţiile: 

U 0 = 100 • Ui = 100 • Rj • I; 
l M = Ug/Rg, deci l M =U 0 ; 
de unde deducem că 1^ (curentul prin 
instrument) este direct proporţional cu I, 
rezistenţa Ri fiind constantă pentru fiecare 
domeniu în parte. 

Operând cu tensiuni de intrare mici (0-10 
mV), operaţionalului trebuie obligatoriu să i 
se efectueze compensaţia de offset (din 
potenţiometrul P, cu intrarea neinversoare 
scurtcircuitată la masă, se aduce la zero 
deviaţia instrumentului). La nevoie, se 
alege un alt exemplar de operaţional. 

înainte de a introduce letconul în priză şi 
de a vă bucura de „noul” dumneavoastră 
microampermetru (cei care nu l-aţi mai 
întâlnit până acum, fireşte), să ne 
întearcem puţin la circuitul de intrare. Se 
ştie că orice măsurătoare afectează într-un 
anumit grad valoarea mărimii de măsurat. 
Atunci când mărimea de măsurat este un 
curent, I (de fapt intensitatea unui curent), 
alterarea valorii sale prin măsurare este cu 
atât mai mică cu cât rezistenţa internă (de 
intrare) a instrumentului folosit este mai 
mică în raport cu rezistenţa circuitului în 
care se face măsurarea. 

într-adevăr, curentul de măsurat I este 
rezultatul aplicării unei tensiuni U la bor¬ 
nele unei rezistenţe R, mai precis I = U/R. 
Pentru a-l măsura pe I, se intercalează în 
serie cu acest circuit rezistenţa internă Ri a 
ampermetrului, electronic sau nu. Dar prin 
această intercalare curentul de măsurat 
scade, conform legii lui Ohm, de la va¬ 
loarea I la valoarea I’ = l/(R+Ri). 

Eroarea relativă (în procente) astfel 
introdusă este: ■ . ' 

L, (%). 1004.100. ±f. 100 

Ţinând cont de această expresie, putem- 
calcula uşor abaterea la care trebuie să ne 
aşteptăm, în funcţie de datele concrete ale 
circuitului în care se face măsurătoarea. 
Oricum, pentru o precizie bună, va trebui 
ca raportul R/Ri să fie foarte. mare, de 
ordinul miilor sau al zecilor de mii. 


saţi o variantă foarte simplă de 
capacimetru liniar recomandat pentru 
domenii de măsurare cuprinse orientativ 
între 0-100 pF şi 0-1 pF. Schema are la 
bază un operaţional de tip (3A741 (sau si¬ 
milar), pe post de amplificator de 
audiofrecvenţă în configuraţie inversoare. 
„Rezistenţa” de intrare a amplificatorului 
este chiar reactanţa capacitivă Xcx a con¬ 
densatorului de măsurat Cx, iar rezistenţa 
de reacţie este Ri=100kQ. Astfel, câştigul 
în tensiune va fi direct proporţional cu 
capacitatea Cx: 

, Gv = R-|/Xcx = R-j/(1 /27tfCx) = 2 7 rfR 1 Cx, 
unde f este frecvenţa generatorului A.F. 
(sinusoidal). 

Nu vom comenta în detaliu schema 
amplificatorului, deoarece ea a fost 
descrisă recent în articolul „Voltmetre 
c.a.”. Observăm doar că este vorba şi aici 
despre o „redresare fără prag” (puntea 
redresoare D1-D4, cu instrumentul M în 
diagonala plus-minus înclusă în bucla de 
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Rg=1V/1mA=1kQ. 

Rezistenţa de protecţie R8 şi rezistenţa 
intemă^^mH^m^rm^mlui^indJ^u^^m^ 







XCx~Ri/1,11 = 100kQ/1,11=90kQ. 
Rezultă f=1/2nCx Xcx=1770 Hz-1800 Hz. 
Selectând din generator această 
frecvenţă, alimentăm circuitul şi ajustăm fin 
pe R 2 (iniţial pus pe rezistenţa maximă 
înseriată) asţfel ca acul instrumentului să 
indice la cap de scală. 

în mod similar se procedează şi la 
etalonarea celorlalte domenii dorite. Pentru 
orientare, în tabelul alăturat s-au sugerat 
variantele convenabile pentru calibrarea 
domeniilor de 100 pF, InF, 10nF, lOOnF, 
IpF, indicându-se frecvenţa f a generatoru¬ 
lui şi valoarea eficace a tensiunii sale, Ui. 


f(Hz) Ui(Vef) Cxpantru deviaţia la cap de scaJâ 




reacţie negativă), precum-şi faptul că la 
etalonare va trebui să fie avută în vedere 
diferenţa dintre valorile medii de curent pe * 
care le „vede” instrumentul M prin rezis¬ 
tenţa de sarcină R 2 +R 3 şi valoarea eficace 
prin care este exprimată, de regulă, tensi¬ 
unea de audiofrecvenţă aplicată lui Cx. 

Generatorul A.F. sinusoidal poate fi, de 
exemplu, un oscilator în punte Wien, cu 
frecvenţa selectabilă în trepte fixe de 18 
kHz, 1800 Hz, 180 Hz şi 18 Hz şi cu tensi¬ 
unea de ieşire (valoarea eficace) în două 
trepte fixe, de 1 V şi, respectiv, de 0,1 V 
(vezi tabelul). Pentru a avea o impedanţă 
joasă de ieşire (sub 1 kO), generatorul va fi 
echipat cu un etaj final repetor pe emitor. 

Revenind la schema amplificatorului, 
observăm că reglajul capulurde scală pen¬ 
tru indicaţia lui este posibil din po- 
tenţiometrul R 2 . în ceea ce priveşte 
etalonarea propriu-zisă, sunt posibile mai 
multe combinaţii, după cum constructorului 
îi vine mai uşor să regleze frecvenţa ge¬ 
neratorului A.F. sau tensiunea (eficace) de 
la ieşirea acestuia. 

Să analizăm - pentru ilustrarea modului 
de calcul - realizarea unui domeniu oare¬ 
care, de pildă 0-1 mF, pentru celelalte pro- 
cedându-seîn mod similar. Pentru extremi¬ 
tatea acestui domeniu (Cx=1nF), dorim, 
desigur, ca acul instrumentului M să indice 
la cap de scală (1 mA). Dar să nu uităm că 
instrumentul va fi parcurs în acest caz de 
un curent (redresat bialternanţă) cu va¬ 
loarea medie de ImA - căci asta-i „boala” 
instrumentelor cu ac indicator, ele medi¬ 
ază. 

O variantă „comodă” de calibrare ar 
consta în realizarea deviaţiei maxime a lui 
M pentru tensiunea medie de ieşire de 1V. 
De altfel, rezistenţele înseriate R 2 +R 3 au 
fost dimensionate în această idee, 
permiţând „corecţia” de la valori eficace la 
valori medii, conform raportului cunoscut 
Uef=( jc/ 2 V 2 )Umed= 1,11 Umed. Cu • alte 
cuvinte, unei tensiuni medii de ieşire de IV 
îi va corespunde o valoare eficace de cca 
1,11 Umed. 

Să conectăm, deci, la intrare un conden¬ 
sator cu capacitatea Cx=1nF şi să-i 
aplicăm din generator o tensiune cu va¬ 
loarea eficace Ui=1V. Pentru a obţine la 
ieşire Uq = 1,1 IV, va trebui să asigurăm 
amplificatorului un câştig de 1,11 ori, adică 
să alegem frecvenţa generatorului (căci 
Rl este fix) astfel ca reactanţa lui Cx=1nF 
să fie de circa: 
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MILIVOLTMETRU c.c. de precizie 



D acă aţi „tras cu ochiul” la schema 
propusă mai sus, aţi remarcat cu 
siguranţă asemănarea ei izbitoare 
cu cea a micrbampermetrului c.c. descris 
anterior. într-adevăr, acelaşi amplificator 
neinversor realizat cu operaţionalul 
PA741 este baza montajului, cu deose¬ 
birea că aici câştigul în tensiune a fost 
stabilit la circa 1000 (Gv= 1 +Riq/Rh). 

De data aceasta dorim să transformăm 
instrumentul M (tot un, miliampermetru 
c.c. cu ImA la cap de scală) într-un mili- 
voltmetru c.c cu mai multe domenii, 
cuprinse între ImV şi IV (în exemplul dat 
şapte, selectabile din comutatorul K), ast¬ 
fel ca, pe fiecare domeniu de măsurare, 
sensibilitatea să fie de 1MQ/V. 

Prin urmare, tot ceea ce avem practic 
de făcut este să divizăm tensiunea de 
măsurare (să calculăm divizorul rezistiv 
R-j-Ry) astfel încât, pentru extremitatea 
fiecărui domeniu dorit, căderea de tensi¬ 


une pe rezistenţa R 7 (care se aplică la 
intrarea operaţionalului) să fie de ImV. 
Amplificată de 1000 de ori, aceasta va 
conduce la o tensiune maximă de ieşire 
de IV, care va produce prin R 9 =1kQ un 
curent de 1 mA, asigurând astfel deviaţia 
la cap de scală a instrumentului M. 
Bineînţeles, alegerea lui R 1 = 1kQ este 
cea care asigură sensibilitatea propusă 
(1kQ/1mV=1MQ/V), dimensiunea celor¬ 
lalte rezistenţe din divizor fiind un simplu 
exerciţiu aritmetic. 

Ca şi la montajul precedent, este obli¬ 
gatorie compensarea tensiunii de offset a 
operaţionalului. De asemenea, tot ca 
acolo, se impune ecranarea montajului 
pentru înlăturarea perturbaţilor provocate 
de tensiunile parazite din mediu. 

Pagini realizate de 
Fizician Alexandru MĂRCULESCU 








GRID-DIP-METRU 


Ing. PETRE PREDOIU, Y07-G45GJ 


U n aparat de bază pentru radioa¬ 
matori este grid-dip-metrul, care 
funcţionează atât ca oscilator, Cât 
şi ca undametru cu absorbţie. 

Folosindu-I ca oscilator, cu el se poate 
măsura frecvenţe de rezonanţă ale cir¬ 
cuitelor acordate, ale antenelor, ale fider- 


Spirele se înfăşoară strâns pe carcase, 
spiră lângă spiră, peste care se aplică, tot 
strâns, pentru 'consolidare, bandă din 
folie de polietilenă, dar capătul bobinei se 
sudează cu letconul. 

Condensatorul variabil cu capacitatea 
maximă de 10OpF se obţine dintr-un eon¬ 


ilor etc. Aceste măsurători se pot efectua densator folosit la radioreceptorul „Alba- 


rapid, prin apropierea de circuitul de 
măsurat a bobinei de la oscilatorul grid- 
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tros”, prin scoaterea plăcilor statorului 
dintr-o secţiune, rămânând numai trei. 
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dip-metrului. Indicaţia minimă a instru¬ 
mentului corespunde cu frecvenţa de 
rezonanţă. 

Ca undametru cu absorbţie, aparatul 
funcţionează fără tensiune de alimentare. 
Prin apropierea bobinei de oscilatorul sau 
amplificatorul de radiofrecvenţă în func¬ 
ţiune, se poate măsura frecvenţa de lucru 
prin indicaţia maximă a instrumentului. 

Deşi este foarte simplu, aparatul tre¬ 
buie să asigure anumite cerinţe, ca: să 
aibă un nivel constant în bandă, să pro¬ 
ducă armonici cât mai puţine şi să fie 
sensibil ca undametru cu absorbţie. 

Schema realizată şi experimentată 
practic (fig. 1) asigură aceste deziderate. 
Aparatul funcţionează în domeniu de 
frecvenţă de 3,5... 30 MHz, împărţit în trei 
subgame: 

I - 3,5...7,5 MHz; 

II -7,0...15,5MHz; 

III - 15...30 MHZ. 

Carcasele bobinelor se realizează din 
tub de polietilenă cu diametrul de 20 mm. 
Pentru subgama I se foloseşte conductor 
CuEm<j)=0,26 mm, 30 de spire, cu priza la 
spira 3 de la masă. Pentru subgama II se 
foloseşte conductor CuEm<|)=0,4mm, 13 
spire, cu priză la 1,5 spire de la masă. 
Pentru subgama III se foloseşte conduc¬ 
tor CuEm<|)=0,4 mm, 5 spire, cu priză la 
0,5 spire de la masă. 


In carcasa fiecărei bobine se introduce 
forţat, la un capăt, un disc de polietilenă 
gros de 3 mm, în care se încastrează trei 
terminale de contact, ca în figura 2. 

Soclul se realizează din polietilenă cu 
grosimea de 3 mm, în care se presează 
la cald, cu letconul, trei teci roluite pe ter¬ 
minale din tablă cositorită de la cutiile de 
conserve. 

Terminalele sunt astfel orientate ca 
bobinele să nu poată fi introduse greşit în 
soclu. 

La realizarea aparatului s-a ţinut cont 
de dificultatea de procurare a instrumen¬ 
tului indicator, prevăzăndu-se două vari¬ 
ante: 

a) pentru un instrument sensibil 
(50...150|iA), care se alimentează direct 
din detector şi care poate fi procurat din 
comerţ, ca VU-metrul; 

b) pentru instrumente mai puţin sensi¬ 
bile (1..5mA), de gabarit mic, folosite ca 
indicatoare de tensiune anodică sau de 
baterie la diferite echipamente vechi. 
Acestea se alimentează printr-un amplifi¬ 
cator de curent continuu. 

Aparatul poate funcţiona atât la o 
baterie de 4,5V cât şi la reţea. 
Transformatorul de 220V/6V (de la 
radioreceptoare sau radiocasetofoane) 
se găseşte în comerţ. 

Componentele se asamblează pe o 
bucată de circuit imprimat. Ansamblul se 



introduce într-o cutie din tablă de 
aluminiu de Imm, cu - dimensiunile 
160/80/55mm (fig.3) 

Faţă de alte scheme, aparatul asigură 
un nivel aproximativ constant (abateri de 
5...6% în fiecare subgamă). Cuplajul slab 
cu detectorul asigură independenţa 
frecvenţei de variaţia sarcinii. întrucât 
condensatorul variabil face o tură şi 
jumătate (540°), se va ţine cont de aceas¬ 
ta la trasarea semicercurilor pe cadran, 
ca în figura 3. 

Etalonarea în frecvenţă se face cu ge¬ 
nerator de semnal standard (GSS). Este 
preferabil să se etaloneze separat ca ; 
oscilator şi ca undametru cu absorbţie, 
prin marcarea scalei cu culori diferite, 
deoarece, datorită capacităţilor parazite, 
cele două repere diferă ca poziţie. 


TEHNIUM - OCTOMBRIE 1998 














SURSA STABILIZATA 


IN COMUTAŢIE 

Ing. MIHAI GEORGE CODÂRNAI 


D upă anul 1987, în producţia mondială 
de stabilizatoare de tensiune con¬ 
tinuă s-a petrecut inversarea „rapor¬ 
tului de forţe” dintre numărul de stabilizatoare 
liniare şi cel al stabilizatoarelor în comutaţie, 
în sensul că cele din urmă le-au depăşit, 
cantitativ, pe primele. Explicaţia este cât se 
poate de simplă: pe de o parte, includerea în 
noile echipamente de calcul (a PC-urilor) a 
unor surse de gabarit mic, de putere relativ 
mare şi în creştere, randamentul foarte bun 
au condus la impunerea definitivă a surselor 
în comutaţie faţă de cele liniare; pe de altă 
parte, salturile tehnologice în domeniul dis¬ 
pozitivelor semiconductoare de putere şi 
comutaţie care a impus scăderea preţurilor 
componentelor, a făcut ca şi criteriul eco¬ 
nomic să definitiveze „consacrarea” lor pe 
piaţa de desfacere a acestor echipamente. 
Se estimează că sursele stabilizate de tensi¬ 
une continuă liniare vor fi mai rentabile în 
fabricaţie numai pentru puteri sub 20 W. 

Comparând parametrii principali ai celor 
două tipuri de surse, se pot observa avanta¬ 
jele nete ale surselor în comutaţie. De exem¬ 
plu, la acelaşi volum, sursele în comutaţie 
dezvoltă o putere (0,122 W/cm 3 ) de patru ori 
mai mare decât cele liniare, la fel ca şi în 
cazul puterii dezvoltate raportată la masa 
ansamblului (88 W/kg la cele în comutaţie 
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faţă de, aproximativ, 22 W/kg la cele liniare). 
Din punctul de vedere al randamentului, cel 
al surselor liniare este situat în jurul valorii de 
30-35%, pe când cel al surselor în comutaţie 
de tensiune mare (atât la intrare cât şi la 
ieşire) poate depăşi 90%. 

Printre puţinii parametri superiori ai 
surselor liniare, comparativ cu cei ai surselor 
în comutaţie, se pot enumera răspunsul 
rapid al stabilizatorului liniar 20(iS (Ims la 
stabilizatorul în comutaţie) şi zgomotul mic, 
în medie de numai 5 mV (aproximativ 50mV 
la stabilizatorul în comutaţie). 

Principial, sursele în comutaţie contratimp, 
de tensiune continuă, au structura 
asemănătoare celei din figura 1. Cele două 
comutatoare sunt închise şi deschise perio-' 
dic, niciodată, însă nu se vor afla simultan 
sau pe o durată mică, în stare de conducţie. 
Intervalul de timp dintre două închideri suc¬ 
cesive, alternative ale celor două comuta¬ 
toare este cunoscut în literatura de speciali¬ 
tate sub denumirea de „dead-time” (timp 
mort). - 

Schema bloc a unei surse în comutaţie de 
tensiune continuă stabilizată este cea 
prezentată în figură 2. 

Comentând puţin această arhitectură, se 
poate spune că blocul redresor şi filtru de la 
intrare mai poate fi precedat (facultativ) de 


un alt filtru, de rejecţie a semnalelor de 
frecvenţe superioare celei la care 
funcţionează sursa în comutaţie, deoarece 
acestea pot introduce în reţeaua de ali¬ 
mentare perturbaţii radioelectrice tocmai 
datorită regimului rapid de intrare şi ieşire în 
conducţie a elementului de comutaţie. Sursa 
de alimentare nu este obligatoriu reţeaua de 
curent alternativ, ci poate fi şi o sursă de 
curent continuu, caz în care blocul redresor 
dispare. Transformatorul de putere are rolul 
de a izola, în anumita situaţii, circuitul de 
ieşire faţă de cel de intrare şi de a furniza la 
bornele sale tensiunea alternativă drep¬ 
tunghiulară de amplitudine convenabilă pre¬ 
lucrării ulterioare. Blocul de control şi pro¬ 
tecţie asigură funcţionarea sursei în para¬ 
metrii de ieşire impuşi şi în condiţii de sigu¬ 
ranţă pentru elementele din structura 
internă. 

Din punctul de vedere al modului de stabi¬ 
lizare a tensiunii continue la ieşire, acest 
lucru se poate realiza fie prin controlul 
frecvenţei semnalului de comandă a ele¬ 
mentului de comutaţie, păstrând durata de 
conducţie fixă (modulaţie în frecvenţă, MF), 
fie prin controlul duratei conducţiei, 
menţinând semnalul de comandă la o 
frecvenţă fixă (PWM, Puise Width 
Modulation, modulat în durată, MD). Marea 
majoritate a echipamentelor funcţionează 
după acest ultim mod de reglare. 

în cele ce urmează va fi prezentat un sta¬ 
bilizator în comutaţie de tensiune continuă 
comandat PWM. 

Pornind de la structura internă a circuitului 
integrat specializat TL494 (GL494) prezen¬ 
tată în figura 3, se poate dezvolta o serie 
largă de alimentatoare în comutaţie cu unul 
sau două elemente externe de comutaţie. 

Circuitul conţine, pe lângă alte blocuri, ce 
vor fi descrise ulterior, un oscilator indepen- 

(Continuare în pg. 10) 
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dent, care generează o tensiune în rampă 
între masă şi pinul 5 (tensiune liniar variabilă, 
TLV). La pinii 5 şi 6 se vor lega la masă (OV) 
condensatorul, respectiv rezistorul care 
determină frecvenţa de lucru. Valoarea 
frecvenţei este dată de relaţia: 

Io = 1 /(Rţ'Cţ) 

In structura sa, circuitul integrat mai 
cuprinde şi o sursă de tensiune de referinţă 
de 5V, disponibilă la pinul 14. în afară de 
aceasta, rpai conţine patru comparatoare 
(două dintre ele, 1 şi 2 , cu ieşirile cablate într- 
o logică SAU ta pinul 3), o sursă internă de 
curent, două surse de tensiune mică (de 
0,1 2 V şi 0',7V), precum şi logica de 
comandă, împreună cu tranzistoarele de 
ieşire, ce asigură funcţionarea corectă a 
ansamblului. 

La pinul 4 se poate controla timpul de con- 
ducţie al elementelor finale de comutaţie 
PWM), precum şi pauzadintre impulsurile de 
comandă (dead-tinie). Totuşi, comanda 
PWM este dată de către comparatoarele 1 şi 
2 , la intrările cărora se aplică tensiunea de 
referinţă, cea de eroare de la ieşire şi, even¬ 
tual, cea generată de curentul de sarcină 
printr-un traductor de curent (o rezistenţi de 
valoare şi de putere determinată prin calcul). 
Comparatoarele (amplificatoarele) se carac¬ 
terizează printr-o amplificare relativ mare, de 
aproximativ 70 dB, iar viteza lor de răspuns 
este ridicată de 400 ns. 

Semnalul de la ieşirea comparatorului de 
timp mort (3) este aplicat unui bistabil intern 
ce asigură la cele două ieşiri semnale cu 
frecvenţa pe jumătate din cea generată de 
oscilator, în antifază şi cu factor de umplere 
de 50%. 

Pinul 13 se conectează fie la sursa de 
referinţă proprie (pinul 14), fie la masă (pinul 
7), în funcţie de structura externă a sursei, 
respectiv cu două trănzistoare finale în con¬ 
tratimp sau cu un singur element final. 

Cele două tranzistoare interne de ieşire au 
emitoarele şi colectoarele disponibile la pinii 
10 şi 11, respectiv 9 şi 8 , ceea ce permite 
comanda, după dorinţă, fie faţă de bara po¬ 
zitivă de alimentare, fie faţă de masă. 

Pornind de la cunoaşterea funcţiilor rea¬ 
lizate de acest circuit integrat, am realizat o 
sursă în comutaţie stabilizată, cu tranzistoare 
finale de putere MOS, tip BUZ11, a cărei 
schemă electrică de principiu este dată în 
figura 4, iar o modalitate de „punere în 
operă” este dată în figurile 5,6 şi 7. 

Parametrii prindpaji ai sursei sunt: 

- intervalul tensiunii de intrare: 9V-16V; 

- intervalul tensiunii stabilizate de ieşire: 
5V-24V; 

- curentul maxim de ieşire: 2A; 

- stabilizarea cu variaţia curentului de 
sarcină 1,5A: 5QmV; 

- frecvenţa semnalului de comandă: 
aproximativ 15 kHz; 

- tensiunea de zgomot la un curent în 
sarcină de 1,5 A: 85 mV; t 

- protecţie la scurtcircuit cu limitarea 
curentului de ieşire: 2 A; 

- randamentul: minimum 70%. 

(tensiunea de intrare 9 V, tensiunea de 

ieşire 5V, curentul prin sarcină 1,5A) 

- consumul de mers în gol: 65-1 OOmA 

- masa: maximum 0,5 kg , . 

Date constructive: 

Componenta care necesită o atenţie mai 
mare este transformatorul de putere, ce va fi 
confecţionat din miez de ferită E+E tip EE 42 
A5 3900. Pe carcasa acestui transformator 
se vor bobina, pentru înfăşurarea de primar, 
2x25 de spire de CuEm cu diametrul de 
1,5 mm, iar în secundar 2x60 de spire CUEm 


MkKDwctiij 


:ot-i-t-oT i 

OOOKO 


TEHNIUM - OCTOMBRIE 1998 















cu dimentrul de 1 mm. 
Este de preferat ca 
ambele înfăşurări ale 
primarului, cât şi cele¬ 
lalte două ale secun¬ 
darului să fie bobinate, 
cu două conductoare 
odată, pentru a âvea 
aceleaşi lungimi ale 
conductoarelor şi, 
deci, rezistenţe elec¬ 
trice egale în ambele 
ramuri ale celor două 
înfăşurări. Primarul şi 
secundarul se vor izo¬ 
la între ele cu preşpan 
sau un alt material 
izolator penţru trans¬ 
formator (pânză ule- 
iată, hârtie de trans¬ 
formator ş.a.). 

Curentul de ieşire 
poate fi modificat, fie 
din schimbarea valorii 
rezistorului R10 (de 4 
W putere disipabilă), 
fie din modificarea 
valorii rezistorului R6.f~ 
Condensatorul CI OL 
are rolul de a „netezi” - 
vârfurile de tensiune 
create de curentul 
care străbate sarcina 
şi rezistorul R10. 
Grupul DZ1, TH1, 
R15 are rol de pro¬ 
tecţie la supratensi¬ 
une pe alimentare, 
scurtcircuitând sursa 
şi, prin acesta, pro¬ 
ducând arderea sigu¬ 
ranţei fuzibile FI şi 
întreruperea gene¬ 
rală a alimentării. 

Bobina LI • şe va 
confecţiona pe un 
miez tip oală 026x16 
A5 4900 cu întrefier 
de 0,5 mm şi va avea 
aproximativ 30 de 
spire CuEmO,6. 

După necesităţi 
legate de funcţio¬ 
narea montajului la o 
frecvenţă optimă { 
pentru miezul de L 
ferită al transforma- r 
torului (dacă para-L 
metrii . lui nu sunt p 
cunoscuţi), se poate 
modifica frecvenţa 
semnalului de co¬ 
mandă cu ajutorul 
potenţiometrului se- 
mireglabil PSR1. 
Tensiunea de ieşire 
poate fi reglată la va¬ 
loarea dorită cu şju- *, 
torul potenţiometrului 
PSR2 

Bibliografie: 

Viorel Popescu: 
Stabilizatoare de 
tensiune în comuta¬ 
ţie, Editura de Vest, 
Timişoara, 1992; 

I. Ristea, C.A. Po¬ 
pescu: Stabilizatoa¬ 
re de tensiune, Edi¬ 
tura Tehnică, Bu¬ 
cureşti, 1994; 

N. Drăgulănescu: 
Agenda radioelec- 
tronistului; Editura*- 
Tehnică, Bucureşti-, f 
1983. L 
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ŞEVALET 


PRACTIC PENTRU IARBA VERDE 


RALUCA GHEORGHIU 

Uşor de transportat... rapid şi simplu de montat, 
şi puteti să-i daţi drumul la pictură! 


Pictura şi desenul sunt hobby-uri cu o 
largă răspândire. Desigur, nu toată 
lumea poate sau vrea să devină al 
doilea Rubens. Dar chiar şi pictorului 
amator îi sunt necesare anumite usten¬ 
sile pentru ca activitatea să devină în 
primul rând posibilă şi apoi să facă 
plăcere. Mucava, foi de bloc de desen, 
carton simplu, pânză, vopsele, acuarele, 
pensule, tuş, paletă... e musai să facă 
parte din dotare, iar pentru avansaţi se 
adaugă şi şevaletul. Aici se deosebesc 
mai multe tipuri de şevalete de atelier, 
care pot fi construite chiar de voi. 

Noi însă vă prezentăm un şevalet 
portabil, uşor de transportat, rapid de 
montat, dar în acelaşi timp stabil şi 
potrivit atât muncii de atelier, cât şi celei 
în aer Jiber. Modelul prezentat în conti¬ 
nuare poate fi construit de fiecare dintre 
dumneavoastră, cu puţină îndemânare, 
şi-şi va putea găsi numeroase între¬ 
buinţări. 

Componentele se lucrează conform 
instrucţiunilor din desene. Toate etapele 
pot fi parcurse chiar şi de cei mai puţin 
experimentaţi. Numai la realizarea ulu¬ 
cilor ar putea fi nevoie de asistenţa unui 
constructor versat sau a unui specialist. 

Suportul este din lemn de esenţă tare 
şi susţine toate celelalte elemente ale 
şevaletului. Picioarele din faţă trebuie 
astfel înşurubate, încât al 3-lea picior (ca 
de compas) să poată fi rotit la dreapta 
sau la stânga. Piciorul din mijloc trebuie 
fixat cu un cui, în aşa fel încât să poată 
fi rotit numai din faţă sau din spate. 
Pentru aceasta trebuie dată o gaură de 
probă lateral în suport, având aproxima¬ 
tiv 2/3 din diametrul cuiului. 

în partea de deasupra se montează 
suportul pentru tablou, cu un şurub şi o 
piluliţă-f 1 uture. Datorită şanţului trans¬ 
versal ansamblul va căpăta mobilitate şi 
înălţimea va putea fi modificată. 

Picioarele şevaletului constau fiecare 
din două părţi, având aspectul pi¬ 
cioarelor de compas. Cele fixe sunt 
ataşate de suport prin şuruburi de lemn, 
respectiv prin cuie. Crestătura are aici o 
adâncime de aproximativ 10 mm. 

Piciorul mobil - şanţul vine transversal 
în acest caz - este fixat cel mai solid pe 
partea din spate. De aceea, în partea 
superioară a piciorului trebuie lipită în 
crestătură o piesă de ghidare (20x16x5) 
care asigură modificarea în paralel a 
lungimii piciorului. Răsucirea laterală 


este imposibilă. Ajustarea, respectiv 
reglarea dispozitivului la înălţimea dorită 
se face cu ajutorul şuruburilor M5 şi al 
piuliţelor fluture corespunzătoare. 
Pentru ca şevaletul să stea bine proptit 
atunci când este folosit în aer liber, ar 
trebui bătut în partea de jos a picioarelor 
câte un cui fără floare (sau cui de dul¬ 
gher). Dacă şevaletul rămâne în aparta¬ 
ment, cuiele trebuie îndepărtate, 
înlocuindu-se cu dopuri de cauciuc sau 
ataşând pur şi simplii cauciuc la extre¬ 
mităţi, oricât ar părea de rudimentar 
acest lucru. Astfel picioarele nu vor mai 
aluneca. 

în picioarele fixe trebuie făcute mici 
orificii. în ele se vor înfige, corespun- 


Materiale necesare: 


o bucată de lemn de esenţă tare (cca 150x66x15mm) 
stinghii din lemn de brad (800x12x15mm) 

3 şuruburi M5 cu piuliţe-fluture corespunzătoare 
2 şuruburi de lemn (de ex. 34x20) 

2 cuie (o de aprox. 3 mm, cu lungima de cca 60mm) 

2 cârlige pentru tablou cu filet 
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ORA DE DESEN IN MIJLOCUL NATURII 



zător înălţimii dorie, cârligele pentru 
tablou, pe care se va instala rama pânzei 
pentru desen. 

Desigur, ar putea fi construit şi un 
şevalet mai „evoluat”, crescând propor¬ 
ţional cheltuielile - cum ar fi, de exemplu, 
unul cu suport suplimentar pentru alte 
obiecte. Dar ne vom mărgini la modelul 
prezentat, lăsând liberă iniţiativă fiecărui 
pictor amator în parte. 

„Cutia pictorului” 
asortată la şevalet 

După ce aţi devenit posesorii unui 
şevalet nou şi original, de ce să nu 
căpătaţi în continuare şi un recipient spe¬ 
cial pentru ustensilele necesare activităţii 
de pictor? lată o „cutie a pictorului" uşor 
de construit, simplu de transportat şi bine 
compartimentată, care vă va oferi o 
privire de ansamblu asupra întregului 
arsenal de care dispuneţi. Este din placaj 
şi are dimensiunile 380x316x125 mm. 
Compartimentul inferior are 30 mm 
înălţime şi este rezervat tuburilor albe. 
Celelalte trei compartimente sunt proiec¬ 
tate pentru cca 16 tuburi de culoare, care 
pot fi ordonate sistematic. 

Capacul se articulează de cutie cu 2 
şaniere. în el se introduce paleta. Cu aju¬ 
torul unui simplu cordon sau ataşând un 
mâner din material plastic, cutia poate fi 
transportată fără probleme alături de 
şevalet. Astfel, tuburile de culori, paieta, 
pensulele, cârpa, sicativul şi uleiul vor fi 
întotdeauna la îndemână. 
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E xistă o multitudine de scheme 
pentru telecomanda automo- 
delelor, dar toate se bazează pe 
fenomenul de propagare a undelor elec¬ 
tromagnetice. Cele mai răspândite sis¬ 
teme lucrează în spectrul radio, în unde 
scurte. Pentru telecomanda automo- 
delelor în spaţii restrânse se poate 
folosi, însă, şi spectrul audio. 

Un sistem de telecomandă este for¬ 
mat din două părţi principale: ansamblul 
radio şi servomecanismul. Fiecare ridică 
probleme tehnice deosebite, care sunt 


greu de abordat de către amatori. Din 
aceste considerente, în cele ce urmează 
prezentăm construcţia unei telecomenzi 
cu un grad de dificultate redus, care să 
poată fi realizată de orice constructor 
amator. 

Schema bloc a acestei construcţii este 
prezentată în figura 1. Lanţul de 
comandă a celor două motoraşe elec¬ 
trice (M2, M3), cuprinde în principiu 
următoarele ansamble: emiţătorul E, 
antena A, receptorul R, servomecanis¬ 
mul SM şi sursele de alimentare. La 


acţionarea comutatorului K1, emiţătorul - 
E livrează în antenă un curent alternativ 
cu o frecvenţă de circa 5 kHz. Energia 
radiată de antenă este recepţionată prin 
intermediul bobinei LI de receptorul R, 
apoi este prelucrată (decodificată) şi 
transmisă servomecanismului SM. 

Emiţătorul E conţine sursa de curent 
alternativ (de joasă frecvenţă) care ali¬ 
mentează antena A. Sursa este com¬ 
pusă din .două tranzistoare comple¬ 
mentare, într-o configuraţie de trigger 
(fig. 2a). Condensatorul C2, împreună 
cu inductanţa antenei, acordează circui¬ 
tul curentului sinusoidal. Piesele monta¬ 
jului vor fi plasate într-o cutie de plastic 
împreună cu sursa de alimentare Bl, 
buţpnul de comandă K1 şi bornele de 
ieşire al şi a2 (fig. 2b). 

Antena A se confecţionează din cablu 
bifilar de reţea cu lungimea de 15 m şi 
se racordează prin două banane la bor¬ 
nele de ieşire ale emiţătorului (al, a2). 

Antena, care produce un câmp elec¬ 
tromagnetic, se întinde de-a lungul 
pereţilor încăperii în care se 
manevrează automodelul. Bucla poate 
acoperi o suprafaţă pătrată de circa 
4x4 m sau o suprafaţă rotundă cu un 
diametru de circa 5 m. 

Receptorul R se construieşte după 
schema prezentată în figura 3. Bobina 
de intrare, LI, împreună cu conden¬ 
satorul CI, formează un circuit paralel 
acordat la frecvenţa emiţătorului (circa 5 
kHz). Inductanţa LI are circa 2 000-5 000 
de spire din conduct&r de cupru emailat 
cu diametrul de 0,1-0,2 mm. Ea se 
bobinează pe un miez de ferită cu 
diametrul de 10 mm şi va fi orientată în 
poziţie verticală, fiind amplasată cât mai 
departe de motoarele electrice. Am¬ 
plificatorul este realizat cu tranzistoarele 
T1-T3. El comandă, prin intermediul 
releului Rţ (contactele A,B), motorul ser¬ 
vomecanismului SM. 

Servomecanismul SM (schema elec¬ 
trică şi constructivă) este prezentat în 
figurile 4 şi 5. Contactele releului Rl 
(A,B) stabilesc în timpul semnalului de 
radiofrecvenţă (circa 5 kHz) circuitul Ml, 
alimentat de la bateria Bl. Aceasta, prin 
intermediul roţii dinţate 1 (fig. 5) şi al pi- 
nionului 2 (arc de pix), pune în mişcare 
cursorul 3 (sârmă de oţel de circa 0,2 
mm) pe contactele 4 (plăcuţe din tablă 
de conserve). Prin contactele 3-4 se 
închid circuitele motoarelor de acţionare 
a roţilor M2 (stânga, S) sau M3 (dreapta, 
D), eventual la ambele motoare (înainte, 
I), conform figurii 5. Dacă cursorul 3 se 
găseşte între contactele 4, curentul elec¬ 
tric se întrerupe şi automodelul se 
opreşte. Cursorul 3 porneşte numai 
când se dă comanda prin apăsarea 
butonului K. Deoarece cursorul 3 trece 
continuu peste contactele 4, se pot da 
ritmic comenzile: la stânga - stop, la 
dreapta - stop, înainte - stop. 

Echipamentul electromecanic al ser- 


m 
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Elementele componente ale tele¬ 
comenzii sunt: Ml - motor electric de 2,5 
V; M2, M3 - motoare originale de jucării 
de 2,5 V; Bl - baterie de 4,5 V plată pen¬ 
tru alimentarea emiţătorului; Bl, B2, B3 
- baterii plate de 4,5 V pentru acţionarea 
motoarelor şi B4 - baterie plată de 9 V 
pentru alimentarea radioreceptorului R; 
diodele Dl, D2 (fig. 4) - IN4Q01; II - 
întrerupător basculant bipolar. 

Observaţie: Telecomanda descrisă 
mai sus se va monta pe un automodel 
cu două şenile, fiecare fiind acţionată de 


câte un motor electric. De asemenea, 
construcţia poate fi adaptată pentru 
propulsarea şi comanda navomodelelor 
în bazine de dimensiuni mici. 

Radioreceptorul poate fi folosit şi la 
recepţia emisiunilor de radio. Pentru 
aceasta se micşorează numărul de spire 
al inductanţei LI şi condensatorul CI la 
o valoare de 10-15 nF. Pentru audiţie, se 
conectează în paralel cu bobina releului 
R1 o casă receptoare şi se reglează PI 
pentru un semnal maxim. 


vomecanismului SM funcţionează cu 
memorie mecanică înregistrată de polii 
de contact. De exemplu: autOmodelul 
merge înainte, schimbarea direcţiei ia 
dreapta înseamnă a da butonului K1 
două comenzi: mai întâi pentru mers la 
stânga şi apoi, imediat, pentru mers la 
dreapta. Diodele Dl şi D2, legate la polii 
de contact 4, elimină fenomenul de influ¬ 
enţă reciprocă a motoarelor M2, M3. 
Pentru deparazitarea motoarelor se 
folosesc şocurile Sc şi condensatoarele 
de 0,1 |iF. 
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S ugerăm amatorilor de constru¬ 
it mobilier un complex pentru 
lucrări de birou. Acesta va fi 
instalat lipit de un perete, pe care-l va 
folosi eficient pe înălţime, lăsând mult 
spaţiu liber în încăpere. 

Părţi componente 

X o etajeră cu geamuri glisante, 
fixată (cu şuruburi groase pentru lemn 
în dibluri de scândură sau, material 
plastic) deasupra mesei-birou; 

X o lampă cu braţ mobil (se găsesc 
în comerţ, de modele diferite); 

X biroul - cu sertare şi corp lateral 
(dar poate fi adaptat şi alt model); 

X dulapul (notat cu cifra 1), unde pot 
fi păstrate lucrări de birou, materiale si 
îmbrăcăminte (înlocuind un cuier), 
cărţi etc. O piesă identică se află în 
dreapta. 

X între ele sunt două rafturi 
deschise (3) şi biblioteca (2). Aceasta 
are la mijloc un spaţiu util pentru 
amplasarea unei maşini de scris, a 
unui terminal de calculator etc. 

' Veţi stabili singuri dimensiunile 
acestor piese, potrivit cu lungimea şi 
înălţimea peretelui. Dacă îl veţi pro¬ 
duce în serie mică, dimensiunile vor.fi 
apreciate potrivit cu cele ale unei 
camere dintr-un bloc standard. Tot 
complexul poate fi lucrat folosind ca 
material de bază pal gros de 18 mm şi 
placaj cu grosimea de 8 mm (pentru 
sertare, uşile dulapurilor, care vor 
avea un cadru tip ramă din şipcă 
groasă de 20-25 mm, şi rafturile 3). 

Desenul B vă prezintă o construcţie 
mai simplă şi, fireşte, mai ieftină; dar 
« având aproximativ aceeaşi funcţiona¬ 
litate. Observaţi că între cele două 
dulapuri (identice cu cele de sus, 
notate cu 1 ) sunt plasate rafturile 
(compuse din piesele 4 şi 5), continu¬ 
ate în dreapta şi stânga prin câte trei 
poliţe triunghiulare. Dulapurile laterale 
Constituie însă baza de stabilitate a 
întregului complex. în partea de jos se 
găseşte masa de lucru 6 - mult mai 
lungă decât aceea a biroului din vari¬ 
anta A. Astfel, ea poate fi utilizată atât 
pentru lucrări de birou, cât şi ca masă 
de lucru-atelier pentru reparaţii elec¬ 
trice, electronice, de ceasornicărie, 
optică, mecanică fină etc. 

în desenele din mijloc şi cele de jos 
vedeţi detalii de profil, montaj şi unele 
dimensiuni propuse, pe care le puteţi 
■; modifica, respectând proporţiile. 

Finisarea o veţi face după dorinţă: 
prin lăcuire incolor (lăsând astfel vi¬ 
zibilă culoarea naturală a materialului 
lemnos), vopsirea cu ajutorul unui pis¬ 
tol pulverizator sau cu spraiuri co- 
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lorante, acoperire parţială cu linoleum, 
tablă de aluminiu, plăci de faianţă, 
sticlă etc. 

La producţia de serie se va da 
atenţie prelucrării pieselor compo¬ 
nente, astfel încât întregul complex să 
poată fi ambalat şi transportat mai 
uşor, ocupând un volum cât mai mic. 


Se poate alege asamblarea completă 
a pieselor mari (dulapuri, bibliotecă, 
birou, etajeră sau livrarea sub forma 
pieselor componente detaşate; aces¬ 
tea vor fi numerotate şi. însoţite de o 
schiţă de montaj, precum şi de materi¬ 
alele mărunte necesare (şuruburi, 
piuliţe, şaibe, balamale etc.). 


DULĂI 8 pentru S CULE 
fixat în perete 



A 6 est dulap prezintă avantajul 
de a putea să fie fixat pe 
perete, deasupra mesei de 
lucru. Economisim astfel spaţiu şi vom 
avea sculele şi unele din materialele 
necesare întotdeauna la îndemână. 
Un asemenea dulap este de folos atât 
pentru activităţi cu caracter tehnic 
(mecanică, electro şi radiotehnică, 
tâmplărie, legătorie de cărţi), cât şi 
pentru desen-pictură, sculptură şi 
modelaj în lemn sau lut, foto-cine- 
matografie etc.) , 

Materiale necesare: pal cu 

grosimea de 18 mm pentru piesele: D, 
F şi G; pal gros de 12 mm pentru 
piesele: A-B-C şi E,i; placaj gros de 5 
mm pentru piesele H; patru balamale 
metalice K; un dispozitiv magnetic de 
închidere a uşilor (îl procuraţi de ia 
magazinele cu articole de fierărie); 
două dibluri de lemn şi două scoabe 
metalice în formă de L; şuruburi pen¬ 
tru lemn; aracetin; vopsea de tip 
alchidic („Sinvolal”). 

Prelucrare şi montare. Stabiliţi sin¬ 


guri dimensiunile dulapului în funcţie 
de spaţiul de care dispuneţi pe perete 
şi de necesităţile de înmagazinare a 
materialelor. După care trasaţi cu 
creionul pe materialele lemnoase pro¬ 
filurile pieselor, potrivit formelor din 
figură. 

Tăiaţi şi şlefuiţi (atât muchiile, cât şi 
suprafeţele care se văd) cu hârtie sti- 
clată. Montarea pieselor ramei o veţi 
face fie folosind şuruburi pentru lemn, 
fie cu dopuri de lemn încastrate (ca în 
desenele-detaiii 2 şi 3). Restul 
pieselor le îmbinaţi prin ungerea cu 
aracetin a părţilor care rămân în con¬ 
tact permanent şi consolidarea lipi¬ 
turilor cu şuruburi pentru lemn. 
Montaţi uşile cu ajutorul celor patru 
balamale sau cu balama-metraj (pen¬ 
tru mobilă). Dispozitivul magnetic de 
închidere a uşilor îl fixaţi ca în desenul 
detaliu. Vopsiţi dulapul cu două stra¬ 
turi de vopsea (primul serveşte drept 
grund). Montarea lui pe perete (în 
dibluri) o faceţi aşa cum se observă în 
desenul-detaliu 4. 







EXPERIMENT 


*te PRODUS 


Ing. PETRE PREDOIU, Y07-045/GJ 

Metoda clasică de detecţie cu diodă pentru recepţia semnalelor 
SSB şi CW nu este recomandată, deoarece produce distorsiuni 
mari. Acest neajuns poate fi înlăturat cu un detector de produs care 
funcţionează similar cu un schimbător de frecventă din radiorecep¬ 
toare. 

prezentat şi ultimul amplificator de FI cu 
R 9 cio frecventa de 455 kHz. 

—[—l ~»JUji, Transformatorul Trl este de tipul celor 

> 8 s» 2k 5,8nF din radioreceptoarele care au FI = 455 kHz 

~ („Albatros", „Zefir”, „Mondial” etc). Tr2 şi 

Tr3 provin de asemenea din medii 
frecvente de 455 kHz, dar cu unele modif¬ 
icări. înfăşurările primare, respectiv L3 şi 
L5, nu se modifică, fiind acordate pe 455 
R to fui kH. înfăşurarea L4 are 50 de spire din con- 

— L _ — —^ssb dgctor CuEm <j>=0,1 mm şi se bobinează 

m 8 > 2 k 2 , 2 k peste L3. Pentru o bună simetrie a detec¬ 

torului înfăşurările L 6 şi L 7 se bobinează cu 
două conductoare în paralâl, din 
CuErruj)=0,1 mm, peste L5,în număr de 35 
de spire, şi se conectează cum se arată în 
schemă (sfârşitul uneia cu începutul 
celeilalte). 

Nivelul semnalului BFO cu frecvenţă de 
455 kHz se reglează din potenţiometrul R8 
pentru audiţie maximă, fără să apară 
fluierături, iar la aducerea potenţiometrului 
la zero să dispară autliţia. 

Experimentatorii nu vor fi dezamăgiţi. 


5,6nF 

C3 X 
iopf r™ 
22k 


4?nF 


C5 [ 
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D e la oscilatorul local (BFO) se buie să fie mult mal mare decât semnalul 

aplică semnal în fază la diodele FI (de ordinul volţilor), iar cel de FI (realizat 

demodulatorului, iar la amplifica- cu TI de 0,1-0,5 V. Nivelele se reglează 

torul de FI, semnal în opoziţie de fază. astfel încât în lipsa semnalului BFO audiţia 

Montajul trebuie să funcţioneze numai în să fie nulă. Montajul a fost realizat practic 

(prezenţa ambelor semnale. Pentru aceas- şi dă rezultate foarte bune. 

ta, nivelul de la BFO (realizat cu T2) tre- Pentru o înţelegere mai uşoară, s-a 


minalele triacului conectate la linia telefon 
nică este mai mult de cea 30 V. După ce tri- 
acul intră în conducţie, rămâne în această 
stare cât timp prin el circulă curent (până 
când convorbirea la telefon se termină şi 
receptorul respectiv decuplează circuitul 
propriu). 

Funcţionarea circuitului este asemă¬ 
nătoare cu cea a adaptoarelor specializate 
existente în comerţ. Triacul poate fi, în prin¬ 
cipiu, orice tip care să reziste la 200 V, să 
poată fi iniţalizat uşor, şi să rămână în 
funcţiune pentru curenţi foarte mici, de 
ordinul a 15mA. 

Există şi componente care îndeplinesc 
simultan funcţiile diacului şi ale triacului, pre¬ 
cum circuitul-comutator bilateral pe bază de 
siliciu tip HS20, realizat dintr-o diodă Zenner 
şi un triac integrate în acelaşi cip. 

Trebuie atras încă o dată atenţia că uti¬ 
lizarea unor astfel de circuite pe liniile tele¬ 
fonice necesită o aprobare prealabilă. 


Ing. NICOLAE SFETCU 


A cest articol analizează posibilitatea 
utilizării, în cazul telefoanelor 
obişnuite, a unui adaptor care să 
prevină cuplarea în circuitul acestuia când 
un alt telefon este în lucru pe aceeaşi linie. 
Modificarea considerată este independentă 
de polaritate şi nu necesită protecţie la 
supratensiune. Ea a fost testată pe un 
simulator de linie telefonică, întrucât 
conectarea montajului pe o reţea publică 
necesită aprobări speciale. Se poate utiliza 
în cazul unor derivaţii, atât pentru a nu fi 
ascultat celălalt telefon, aflat în paralel pe 
acelaşi post telefonic, cât şi pentru a elimi¬ 
na riscul deconectării accidentale de la o 
reţea de transmisie de date (de ex. Internet) 
a unui calculator aflat în lucru, al cărui 
modem este cuplat cu telefonul respectiv. 
Montajul propus este simplu de realizat şi 
ieftin. Nu necesită alimentare separată, 
folosind tensiunea existentă în reţeaua tele¬ 
fonică. 

Circuitul se realizează prin instalarea 
montajului între telefonul securizat şi linia 


telefonică. Circuitul simte tensiunea pe linia 
telefonică apărută ca urmare a ridicării 
receptorului altui telefon aflat pe aceeaşi 
linie. Dacă această tensiune este mai mare 
de cca 30V (tensiunea normală este de cca 
48V), atunci montajul permite o funcţionare 
normală a telefonului. In cazul în care tensi¬ 
unea este mai mică de 30 V, blochează cir¬ 
culaţia semnalului de la linia telefonică spre 
telefonul la care s-a adăugat montajul (în 
mod normal, tensiunea în linie este de 6-10 
V când se ridică unul din receptoare). 
Circuitul este astfel proiectat încât să per¬ 
mită soneriei telefonice să --- 

funcţioneze pentru toate tele¬ 
foanele cuplate în paralel. 

Circuitul este realizat dintr-un 

diac şi un triac. Când recep- >- 

torul este ridicat, telefonul nu j p 
va intra în funcţiune decât -V/^pp« 
dacă triacul estejn serie cu j 
linia telefonică. Triggerarea 
triacului este realizată prin 
diac, în cazul în care între ter¬ 


TELEFON 


UNiE 

TELEFONM 
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■ DIVERTISMENT 



D upă cum se ştie, pianul este un 
instrument muzical cu coarde meta¬ 
lice şi cu clape, care emite sunete 
prin lovirea coardelor cu nişte ciocănele. 

Sunetul unei coarde metalice se poate 
însă imita electronic cu ajutorul unui circuit 
simplu cu tranzistoare. Schema circuitului 
are la bază un multivibrator astabil realizat 
cu tranzistoarele TI şi T2, care produce 
nota muzicală. Atât timp cât comutatorul K 
nu este manevrat, tranzistoarele T3 şi T4 
sunt în stare de conducţie, iar ieşirea mul- 
tivibratorului este în scurtcircuit. Mane¬ 


vrarea lui K anulează scurtcircuitul, 
deoarece T5 trece în stare de conducţie şi 
tranzistorul T3 se blochează. Simultan, T6 
trece în stare de conducţie, condensatorul 
C5 se descarcă şi T4 se blochează de 
asemenea. Semnalul astabilului la ieşirea 
circuitului se va diminua lent, în măsura în 
care C5 se reîncarcă. 

Dacă comutatorul K este închis din nou, 
înainte ca nota să se fi terminat, aceasta 
este întreruptă brusc, deoarece T3 reintră 
în starea de conducţie. Circuitul permite 
producerea unei singure note muzicale, 


frecvenţa sa fiind în funcţie de reglajul 
potenţiometrului PI. Însumând mai multe 
circuite de acest tip, prin intermediul unor 
rezistoare, la intrarea unui amplificator de 
audiofrecvenţă, se poate realiza un sinteti¬ 
zator simplificat. 

T1...T6 sunt de acelaşi tip, de exemplu 
BC107, BC108, BC171 etc. Con¬ 

densatoarele CI şi C2, notate cu asterisc 
în schemă, se vor calcula în funcţie de 
frecvenţa notei muzicale dorite. Ca amplifi¬ 
cator se poate folosi un etaj de audio¬ 
frecvenţă de mică putere. 
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I n cele ce urmează vă pro- c 
punem construcţia unui instru- c 

ment muzical, anume o chitară e 

electronică. a 

La un instrument cu coarde lovite ti 
sau ciupite, intensitatea sunetului v 
emis este în strânsă legătură cu n 
amplitudinea vibraţiei coardei. Se ţ 
înţelege că intensitatea sonoră va fi ti 
maximă exact după ce coarda a n 
fost ciupită, ca după aceea să ţ ( 
descrească progresiv până la anu¬ 
lare. r( 

Pentru a crea electronic un sunet ^ 
asemănător celui al unei chitare, va 
trebui, în primul rând, să concepem 
o notă, deci o frecvenţă. în acest . 

scop, vom construi un oscilator. Dar 
o melodie se compune din mai " 
multe note, deci mai multe P 

frecvenţe vor fi obţinute prin ? 

reglarea oscilatorului. Practic, ■ 

oscilatorul este construit cu circuitul u 

integrat (3555, a cărui frecvenţă se n 
poate ajusta cu un simplu u 

potenţiometru. Dispunând acum de d 

această frecvenţă, va trebui să-i 9 

dăm timbrul unei chitare. Pentru ' r 

aceasta, montăm la ieşirea integra- v 

tului un rezistpr R 5 şi un conden- (' 
sator (C2), a cărui descărcare este 
exponenţială. Pentru ca sunetul ti 

produs să-I simuleze pe cel al unei c 
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coarde ciupite, el va trebui să 
crească rapid şi să descrească 
exponenţial. La acest rezultat 
ajungem modulându-i ampli¬ 
tudinea. Ca sursă de modulaţie 
vom folosi descărcarea expo¬ 
nenţială a unui condensator. 
Tensiunea obţinută se aplică pe 
baza unui tranzistor care va dimi¬ 
nua amplitudinea frecvenţei oscila¬ 
torului la bornele difuzorului. 

Interpretarea unei note se face 
reglând potenţiometrul PI pe nota 
dorită şi apăsând butonul K1, care 
comandă descărcarea conden¬ 
satorului C3. Efecte speciale, 
demne de un mic sintetizator, se 
pot obţine prin aplicarea la bornele 
potenţiometrului a unui generator 
de semnale dreptunghiulare, 
întrucât are loc amestecul unei 
uşoare modulaţii de frecvenţă cu o 
modulaţie de amplitudine, rezultă şi 
un efect de reverberaţie. Cel de-al 
doilea oscilator poate fi construit tot 
cu un circuit integrat de tipul (3E555. 
în acest caz, cele două montaje se 
vor alimenta de Ia aceeaşi baterie 
(4,5V). 

Tranzistoarele TI şi T2 pot fi de 
tipul 2N1711,2N2905 sau de alt tip 
cu siliciu, de comutaţie. 



I n figură este prezentată schema desti¬ 
nată obţinerii efectului tremolo, care 
este unul din efectele cele mai apreci¬ 
ate în muzica electronică. Acesta rezultă 
din modularea amplitudinii unui semnal 
muzical printr-un semnal de joasă 
frecvenţă, cuprins între 1 şi 10 Hz. Efectul 
dă „căldură” şi „bogăţie” timbrelor instru¬ 
mentelor care, ca şi orga electronică, fără 
el rămân „plate”. 

Efectul cel mai interesant este obţinut 
atunci când forma undei modulatoare este 
sinusoidală. Semnalul muzical este amorti¬ 
zat (atenuat) de receptorul pe emitorTI şi 
este aplicat în continuarea amplificatorului 
operaţional ICI, al cărui câştig poate fi 
modificat cu ajutorul lui PI; ieşirea lui ICI 
este injectată modulatorului cu diode 
D1/D2, a cărui ieşire este amortizată de-al 
doilea repetor pe emitor, T2. 

Semnalul sinusoidal este generat de un 
oscilator construit cu IC2, a cărui frecvenţă 
poate fi reglată între 1 şi 10 Hz cu ajutorul 
lui P2. Nivelul de ieşire, şi deci profunzimea 
modulaţiei, este reglat cu ajutorul lui P3. 
Comutatorul K1, atunci când este închis, 
scoate din funcţiune oscilatorul, ceea ce 
permite ca semnalul muzical să fie emis 
fără modulaţie. 

Tranzistoarele TI, T2 pot fi de tipul 
BC107, BC108, BC109, BC171, BC172etc. 



SCHIMBAREA 
GE AMURI 

e întâmplă deseori 
ca schimbarea unui 
geam să trebuie să 
fie făcută pe loc, rama nefi- 
j ind transportabilă. în aceste 
cazuri, de regulă, apelăm la 
I un geamgiu specializat în 
! aceste operaţiuni. 

Dar este absolut necesar? 
Vă propunem în rândurile 
de mai jos să urmăriţi ce 
operaţii simple presupune 
înlocuirea geamului. Oricare 
dintre dumneavoastră le 
! poate executa. 

- Se înlătură cioburile gea¬ 
mului spart (fig. 1). 

- Se curăţă cu un şpaclu 

I chitul rămas pe ramă (fig. 2). 
- Se stabilesc cu precizie 
(0,5...1mm) dimensiunile 
lăcaşului pentru geam. 

- Se taie geamul la 
dimensiuni, apelându-se la 
o unitate de specialitate. 
Alegerea geamului se face 
în funcţie de grosimea lui şi 
de calitatea suprafeţei: 
lucioasă, mată, gofrată sau 
cu inserţie metalică. 

! - Se pune gearYiul în 
locaşul său, bine curăţat 
anterior (fig. 3). 

- Cu un ciocan mic, se bat, 
lateral, cuişoare de fixare. 
Pentru a elimina riscul unei 
spargeri accidentale, cio¬ 
canul se menţine în tot tim¬ 
pul bătăii în contact cu sticla 
(fig. 4). 

- Se întinde chit de-a lun¬ 
gul marginilor, cu mâna, 
apăsându-se uşor. 

- Chitul se fasonează cu 
un şpaclu sau cu o lamă 
| elastică de oţel (fig. 5). 

* - Dacă e necesar, se 

1 vopseşte chitul sau chitul şi 
1 rama (fig. 6). 

I După cum puteţi constata, 
1 totul se poate realiza în 
1 câteva ore. Aşadar, să nu 
I aşteptăm până vine 
I geamgiul! 
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CONFORT CASNIC 



Planşeurile, uşile de dulapuri sau 
baza unor rafturi necesită o fixare cu 
pene pentru beton celular aerat, care 
pot fi cumpărate din orice magazin 
pentru materiale de construcţii. 
Datorită prelucrării urmate de o uscare 
rapidă, locul respectiv va fi uşor de 
întreţinut. Dacă doriţi ca pietrele să 
rămână albe, lacul special din maga¬ 
zine este soluţia optimă la care puteţi 
apela pentru a acoperi suprafeţele 
respective. 


Rapid şi uşor, fiecare poate să-şi 
construiască rafturi pentru pivniţă sau 
bucătărie. Este floare la ureche să 
îmbinaţi plăcile de beton celular aerat 
ca într-un cheson de construcţii, 
obţinând rafturi de lungimi şi la dis¬ 
tanţe potrivite. Ca „scânduri pentru 
rafturi” pot fi folosite pervaze speciale 
ce nu conduc apa, care se găsesc, ca 
şi „pereţii laterali de susţinere”, în 
magazinele cu materiale de con¬ 
strucţii. 

Niplurile de fixare şi vinclurile oblice 
se taie pur şi simplu cu ferăstrăul în 
forma dorită. Toate componentele se 
lipesc (cu mortar fluid sau clei). 

Numeroase obiecte de uz casnic îşi 
vor găsi astfel un locşor numai al lor. 

Este demn de subliniat şi faptul că 
un astfel de raft nu este inflamabil. 


Perete despărţitor masiv 
cu rafturi*nişă 


O dată cu trecerea anilor, copiii îşi 
doresc propriul colţişor în casă. La un 
moment dat se satură să-şi împartă 
camera cu fraţii şi surorile, iar un 
spaţiu din casă doar al lor devine visul 
tuturor tinerilor. în cazul în care spaţiul 
locuinţei este destul de mare, un 
perete despărţitor poate „răsări” peste 
noapte şi chiar cât ai bate din palme. 
Prelucrarea pietrelor masive, şi totuşi 
uşoare, este o operaţiune atât de 
simplă încât până şi cineva neexperi¬ 
mentat în ale construitului manual 
poate să pună în aplicare ideea pe 
care v-o oferim. 

Nişele practice pot fi construite cu 
tot atât de puţină bătaie de cap. 
(Traducere şi adaptare: Raluca 
Gheorghiu) 
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| Cele două părţi ale 
piciorului rupt se găuresc 
£u Bormaşina cea 20 mm 
In focul marcat anterior. 


şi prin lovituri uşoare 


Suprafeţele rupturii j 
se ung cu clei. Se 


Cleiul care dă pe- 
afară se şterge. Even¬ 
tualele orificii rămase 
în lemn se astupă cu 
chit, iar suprafaţa se 
curăţă bine. 


H| » de ciocan se introduce 


ataşează piciorul, folo- 
sindu-se în continuare 
ciocanul. 


piciorul rupt. 


După mai multe ore în 
care cleiul a avut timp 
să se usuce, se dau 
doua găuri perpendicu¬ 
lare pe picior şi se intro¬ 
duc două Icuri, înlă- 
turându-se cu ferăstrăul 
bucăţile care ies afară... 


... prelucrân?: : 
în final supra ? 
Eventual, pic. 
scaunului se p* 
iăcui din nou. * 
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^ \ Potrivind muchiile pi- 


1 Părţile se separă din 

JT J dorului rupt ia bucata 


A I nou, iar ştiftul se 

v rămasă, se suprapun 


# 1 extrage cu un cleşte. 

. Jceie două părţi şi se 


_ pi 

^/fixează provizoriu cu 


f 

lovituri uşoare de ciocan. 


m .. . 



1 ... şi cele două 

■ 

A I părţi se leagă 
/ 1 foarte strâns cu 


[mm J benzi, cârpe sau 

1 sfori. 

■ 

1 J 


O 
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Sunt numeroase cazurile în care la intrarea unui amplificator de putere 
trebuie să aplicăm semnalele a două sau mai multe microfoane. Montajul 
din figură răspunde acestei cerinţe. Cu două duble triode de tip ECC83 
sunt echipate patru preamplificatoare de semnal mic, ale căror ieşiri sunt 
legate în paralel. Mai departe, semnalele mixate sunt aplicate unui pream- 
plificator-corector format din două triode ale unui al treilea tub ECC83. 
Montajul are următorii parametri: banda de frecvenţe redate = 30 Hz - 30 
kHz; tensiunea la intrările 1 -4 = 3mV; tensiunea de ieşire = 1,5 V; tensiunea 
de alimentare anodică = 250 V, pentru un consum de aproximativ 15 mA. 

Reţeaua de corecţie are o întindere de la + 15 dB la -16 dB în domeniul 
frecvenţelor înalte şi de la + 18 dB la - 16 dB în domeniul frecvenţelor 
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